\Vydziat Inzynierii
(Chemicznej i Procesowej

Karta przedmiotu

przedmiotu

Kod Nazwa W J. polskim

Optymalizacja procesowa

1070-1CO00-MSP-214

przedmiotu w j. angielskim

Process Optimisation

Kierownik przedmiotu

dr inz. Artur Poswiata

Jednostka prowadzaca

WIChiP PW Kierunek studiéw | Inzynieria chemiczna i procesowa

ogolnoakademicki

R profil . studia Il stopnia Semestr studiow 2 Specjalnosé -
i poziom ksztatcenia .
stacjonarne
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy Jezyk zajec polski
. . Sumaryczna liczba
Forma zaliczenia: Tak odzin 45 Sumaryczna 3
Egzamin (Tak/Nie) & liczba ECTS
w semestrze
- Cwiczenia Cwiczenia )
Typ zajeé Wyktad e e Laboratorium
Tygodniowo 2 - 1 -
Liczba godzin zajec
facznie w semestrze 30 - 15 -

I. Wymagania wstepne i dodatkowe
1.1. | Brak wymagan
Il. Cele przedmiotu
I Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z teorig optymalizacji i wyrobieniem umiejetnosci wykorzystania wybranych
metod optymalizacyjnych do obliczen proceséw z zakresu inzynierii chemicznej oraz ekonomiki proceséw.
11l. Tresci programowe przedmiotu (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)
111.1. Wyktad
Lp. Tresé Liczba godz.
1. Podstawowe pojecia optymalizacji. 2
2. Metoda optymalizacyjna: zaawansowany rachunek rézniczkowym. 4
3. Metoda optymalizacyjna: metoda mnoznikéw Lagrangea. 2
4. Metoda optymalizacyjna: warunki Kuhna-Tuckera. 2
5. Metoda optymalizacyjna: programowanie dynamiczne. 4
6. Metoda optymalizacyjna: ciggly algorytm zasady maksimum. 4
7. Metoda optymalizacyjna: rachunek wariacyjny. 2
8. Metoda optymalizacyjna: dyskretny algorytm zasady maksimum. 4
9. Metoda optymalizacyjna: dyskretny algorytm ze statym hamiltonianem. 4
10. Ogodlne zasady korzystania z metod optymalizacyjnych do obliczer optymalizacyjnych dla proceséw wymiany )
ciepta i masy oraz proceséw reaktorowych.
111.3. Ewiczenia projektowe
Lp. Tresé Liczba godz.
1 Rachunek rézniczkowy: maksymalizacja stopnia przemiany - reaktor idealnie wymieszany i reakcja typu: A<- 5
) ->B--->C; alternatywnie: maksymalizacja zyskéw dla reaktora z katalizatorem i reakcji A+B--->C.
) Dyskretna zasada maksimum, algorytm ze statym hamiltonianem: minimalizacja zuzycia egzergii dla kaskady 5
) fluidalnych wymiennikoéw ciepta.
3 Ciagta zasada maksimum: minimalizacja czasu przebywania w reaktorze rurowym dla przypadku reakcji A+B 5
’ <---> C wobec ograniczen na temperature.
IV. Wykaz efektow uczenia sie dla przedmiotu
Metody
o | ol | Sinseride » ot
efektu efelftu . efektow AU R efektu
uczenia sie . .
uczenia si¢ uczenia
sie*
WIEDZA
: . - ) EU, SP, K,
W1 K2 Wo1 I.P7S_WG.o Ma pogtebiong wiedze z matematyki nlezbed.na. do. st?sowahla . PDM,
P7U_W zaawansowanych metod matematycznych w inzynierii chemicznej. D/SEM
. - . EU, SP, K,
I.P7S_WG.o Ma wiedze dotyczacg metod optymalizacji procesowej i zna zasady
w2 K2_W06 P7U_W stosowania tych metod. PDM,
- D/SEM
.P75_WG.0 Ma wiedze dotyczacg ekonomicznych aspektdw projektowania proceséw EU, SP, K,
W3 K2_wo08 .P7S_WG PDM,
P7U_W przemystowych. D/SEM
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UMIEJETNOSCI

.P75_UW.o Potrafi krytycznie oceni¢ istniejgce rozwiazania techniczne typowe dla EU, SP, K,
u1 K2_u11 l.P75_UW.0 inz nieriitgemiczne' i zapro ojr?owac' je zmodernizac' P PDM,
P7U_U y ) 1 zaprop Jeg €. D/SEM
I.P75_UW.o Potrafi uwzgledniac aspekty ekonomiczne w projektowaniu proceséw EU, SP, K,
U2 K2_U12 I1.P7S_UW.o o Smf ih pexty proj P PDM,
P7U_U przemystowych. D/SEM
) ) - . . . EU, SP, K,
I.P7S_UW.o Potrafi stosowad zasady optymalizacji przy projektowaniu proceséw
U3 K2_U14 P7U_U i operacji przemystowych POM,
_ peracji p Y ych. D/SEM
KOMPETENCJE SPOLECZNE
. . L . EU, SP, K,
1.P7S_KK Jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej doskonalenia
KS1 K2_Ko1 P7U_K z wykorzystaniem réznych zrédet informacji POM,
_ ykorzy: Yy jN D/SEM
Jest gotow do identyfikacji i prawidtowego rozwigzywania problemoéw EU, SP, K,
I.P7S_KR . . Lo ; .
KS2 K2_K02 P7U_K zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera przestrzegajac zasad etyki PDM,
- i dbajgc o dorobek zawodowy oraz jego rozwdj. D/SEM
LP7S KO Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej i rozumie EU, SP, K,
o potrzebe formutowania oraz przekazywania spoteczerstwu informacji PDM,
KS3 K2_KO04 1.P7S_KR - . . S s e .
P7U K i opinii dotyczacych osiagniec techniki i dziatalnosci inzynierskiej oraz D/SEM
- naukowej w sposéb powszechnie zrozumiaty.

* _ Metody weryfikacji: np. egzamin pisemny/ustny (EP/EU), sprawdzian pisemny/ustny (SP/SU), kolokwium (K), wykonanie projektu (WP),
sprawozdanie (SP), referat (R), test (T), praca domowa (PDM), dyskusja (D), seminarium (SEM).

V. Literatura zalecana i dodatkowa

1. S. Sieniutycz, Optymalizacja w inzynierii procesowej, WNT, Warszawa, 1994.

2. S. Sieniutycz, Z. Szwast, Przyktady i zadania z optymalizacji procesowej, OWPW, 1980.
3. S. Sieniutycz, Z. Szwast, Praktyka obliczert optymalizacyjnych, WNT, Warszawa 1982.
4. R.S. Berry, V.A. Kazakov, S. Sieniutycz, Z. Szwast, A.M. Tsirlin, Thermodynamic Optimization of finite-Time Processes,Wiley, Chichester,

2000.
VI. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie

‘2 Liczba

Lp. Tresc godz.
1. | Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu studiow 45
2. | Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, egzaminéw, sprawdziandw etc. 15
3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz opracowania sprawozdan, projektow, 15

) prezentacji, raportow, prac domowych etc.

4. | Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, sprawdzianu, zaliczenia etc. 15
Sumaryczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 3
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